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(57) Resumen- (maximo 1500 canicleres) 

Un material de construccion reforzado con fibres en una modalidad incorpora fibras 
de ceiulosa que se tratan quimicamente con un dispersante para impartir capacidad 
de dispersion mejoiada a las fibras. Las fibras se tratan con un dispersante, el cual 
desactiva los sitios hldroxilos de ios superficies de las fibras y en algunos casos, vuelve la 
superricie de ic fibre ends hidrofdblca. El dispersante inhibe los grupos hidroxilos en la 
superficie de fibra de ceiulosa del enlace con grupos hidroxilos de otras fibras v grupos 
nidroxilos en la mismo fibra. de esie modo se reduce significafivamente el enlace de 
hiarogeno mter-fibrc e infra-fibra. Los fibras notadas se pueden dispersar rdpidamente 
y distnbuir umrormenente en ia toiaiidad de una mezcla sin re-agruparse o re-unirse 
una vez que se detiene la accion mecdnica de mezcla. Las fibras tratadas 
quimicamente con capacidad de dispersion mejorada mejoran la eficocia de 
reruerzo y distribucion de las fibras. io cual a su vez mejora las propiedades cloves 
mecanicos y nsiccs del material corno el modulo de rupfura, resistencia a la tension ?. 
direcaon y firmezo y fe.minoclones de lo superficie. Con eficacia mejoroda de 
re.uerzo oe nbros. se requiere menos dosificacicn de fibras oara kxrar la<= 
propiededes fisicas y mec anlcas requeridas. 
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M KMORI A DKSCRjKQVA 

Anieoe^K'nU's de la ln\ ench ot 
A rca cle lii I :) \ en c i 6 n 

Kn unit iiuiuiilidad esiii uis viuion >e relaciona con ei innamiento qmmico de l]bra> 
ilv celulo«a para imparth la iihn, con capacidad de dispersion mejorada y mayor etlcacia on 
mau-rialts de compjcsi.is run IU:-i:i io!oiv.ad;i M;ix pariicuiarmente, on una modalida.l, csia 
mvenaon se refaeiona con maunales de eompuesios de memento ivfor/ados con libra de 
cc!uio>:i iiKuhamo (a uiih/acism dc tibras ijuimicameme irmada*. con capacidjd de 
dispersion mejorada. mck.idos n»eiodu> para uaiai -lihins. Kmmilaeiones. rneiooos do 
elahoracion y pmdt.cios finals cum pr^piedades mejoracia> de inaierinles en relation con 
ios mismns. 

t-^cnjx:ion de la lecjucaxelaxionada 

Los producing de oemcnio con h'bras relbrzadas como la formation de la ninas. 
panelcs. tabla< > icchumhrr ^ h ; ;i> nuli/;nJu para reali/ar ronsmiceiones durante mas de 
cien anos Las libras reforzadas miir/adas en esios pmduaos de construction incluyen 

i 

iihras de ashe.sio. libras da ceMusa Her. por ejernplo. I'aiemc A.istraliana V 5 1515 1, 
paieme estadounidensc N"' r> 030+17), libras meialicas. fibres de vidrio y oiras fibres 
i-.aiiir.ik-s o >inieiicas l.n :.iin, .vclenie.v la wili/avion do libras de asbesio ha dism -nuido 
subsiancial.nenie debido a immso relavionado> von la saind asociados con la exposi.-ion e 
inhalation de libra.-, de a>besio Co.m. una aherm.ma liable, la celulosa de madera se ha 
convenido en una de las libras predominant u.iii/adas en materiales de consiruccion 
comerciales eon libra refowula debido a ,,ue es una libra reforzada natural renuval 
eieeiiva y de bajo eosio compatible eon ios proves.* commies de elaboracion de cememo 
vie libra. inckiKfi *s pmccsos 3uiocla\c. 

Sin embargo. ! os materiales de cememo cie libra de celulosa reforzados paeden 
contender desveniajas de doempeiio como una n.enor eficacia de refiierzo. una menor 
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resisu-ncia y sirmoza ilcbidu a ia delkaente dispersiun de las libra* v hi dismnucion 
ilesitfiiiii de libra en i;i movla dv a-nK-niu [-Mas de^enraias .se Jehen ma>ornvnie ii hi 
nauiraieza hidiolilka do ia* iibras de cekdo.s-i ( umcralmeiHc- so comprende que las libras 
de celuK<sa .v;!i p ■■incipalnenie polisiicattdos eompueMo*. pur cineo o seis azucs res de 
carbonu que comprenden multiples umpos luncionaies de hidinxilo y earboxilo Km us 
in'upos luuciunaleN piopoiuwDhi, libra- de ceiulosa con una S'iktic tendencia a formal 
enlaces de hidroueno intra-tibia e inu-f-libu \ mcnudo. Ion enlaces do hidroiumo em re las 
iibras resuitau en !a tbrmaeion de t/jupus u racintON tie libras Los raeimos de fibras son 
diflciles de dispersar en una mezcla cememicia incluso con la ayuda de procesos de 
hidroptdpeo y refinamiento como se describen'en Australian Patent N° 51515] Fstos 
racimos de iibras son incluso mas diflciles de dispersar en procesos de seeado o semi- 
sccado cumo extrusion, meldeado. \| : y,taiii > liuuiicion \demas. es probable que el enlace 
de hidniaomi entre ios dileremes ^rnpos de ludroxilo de fa misma libra esiimule el rizado 
de las libras o form- peiotas de libras ia< cuales tambicn pueden resuhar en Vefuerzo de 
libras con menor eiicacia 

Pot. ejemplo, cuando las iibras se >ccan en el proevso de ibrmacion de lamina*, el 
enlace de hidrogeno dentro y enne moieculas de ,;e!ulosa es suneiemememe luene de mod,) 
que es exiremadamenie diiiei! de lo^rar ia libmcioii o di.spersion completa de las libras 
secas mediame medio* n.ecanicos. Generalmeme, la utilizaeion de iibras libradas o 
dispersas deficiememente en maieriaies de compuesio* de eemento de libra results en la 
distribution desigua! de iibras y en una lienor eticacia de retuerzo. lo ami a su vez puede 
conducir a una mencr resistencia, firmer y tension en el product© final de cemento de 
libra De este modo. con el I'm de lograr un cierto nix-el de fbrtaleciniiemo, 
substancalmenie se requieren mas tibras ;,ara compensar ia disrribucion desigual de libras 
en la matnz cememicia, la auil a su ve/ puede sianilicamameme increnieniar el cosco del 



materia! 



Una camidad de reterencias de la tecnica anterior divulga meiodos para mejorar la 
dispersion cie iibras en una mezcia cememicia. Sin embargo, todas estas reterencias se 



diriucn a urili/ar I;: acvion mecanica para romper enlace-; enire las tibras Por ejemplo. la 
patenie esuidour.idense \° 3 75^ 7-W de Sun duulga el molido u oua preparaeion inecanica 
de las lihras de amenmno de modo que ia.s llbra.s se puedan disiriouir unifonnemenie en una 
nuv.cla concrcia l.a patente e^iadounidense V 5°.s*».i.55 de Soroushian divul^a la 
unlizacion de la accion merimica para reducir ei enlace entre ias fibras de modo que esras 
sc puedan dispersar en mezclas de concreto convencionaies. Una desventaja de uiili/ar 
medio* mecanioo*; para romper enlaces imer-libras es que una vez que las fibras dispersas 
mocanicameme se a>locan en la mc/cla de concreto. los enlaces de hidrogeno pueden 
nuevaincnte formarse enire las tibras y provocar que las fibras de re-amontonen en la 
mezela 

l-!n I?, iiuiusiria papelera. algunas invesiigaciones se han dirigido hacia lihras de 
celulosa haiadas qumncamenie para reducir ia energia de fibracion requerida para lihrnr hi 
pulpa Kn \ i si a que eomunmenie se requiere gran eneruia para librar pulpa con iiienes 
enlaces de hidrogeno inter-llbra. se han realizado esiuer/os por reducir el enlace de 
hidrogeno entre las tibras en la pulpa nicdianic la adicion de materiales quimieos organicos 
y/o inorganicos dtnuminados despegadore< para disntinuir el requerimiemo de energia de 
fibracion Comunmente. In; despegadores >on suriactanies. sin embargo, tambien pueden 
ser rellenos inoruanicos Ksias iibra> iraiadas se han desarrollado principafmemc para 
aplicaciones en elaboracion de paiiales y toallas hiuienicas 

ilasta ahora. est as tibras iratadas quimicamente se han uiilizado exclusivameme en 
la indusiria papelera con el proposiio de reducir ta energia de fibracion durante procesos de 
fibracion como moler con manillos No ha existido motivacion por utilizar estas fibras 
tratadas quimicarnentc para mejorar la dispersion de tibras como genera! meme la dispersion 
de lihras no es una preocupacion para la indusiria elahoradora de papel puesto que la 
niayona de k>, pmeou.s para eiabwrar pape! como fowrdrinier. cilindro (Haischek) y 
alambre doble. ulili/an una solution de libra muy diluidh (oiminmente. las consistences 
de libras en estas soluciuncs se encuemrar, entre 0.01% v 4% aproximadamente A estas 
consistences bajas. el agua rompeni la maynria de ios enlaces de hidrogeno imei -libra 
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miennas ios racimos remanemes do iibras se puodar, dispersal iacilmeme mediame la 
utilizacion de medio* mecauicos como hidro[)ulpeo. bombeo. deslaminado y reflnamieiito 

La dispersion dcticiemc do libras coniinua con el pianteamiento de un grave 
problerna on la elaboration de maieriales de compuesios de cememo reforzado con fibras. 
especialmente cuando se uiilizan libras iargas en un proceso de secado o semi-secado 
donde es aim mas diticil de lograr la dispersion de libras. Comunmente. la mezcla de 
eemenio con libras comprende un comenido solido de i0% a 80% en peso 
apro.ximadamente en un proceso de secado o semi-secado como procesos de e.xm.sion. 
fusion o moldeo A estas alias concentraciones, no se puede lograr la dispersion de tibras 
mediame dilucion. voKencu o agiiacion Como eonsecueneia, a menudo Ios grupos o haces 
do fibras disperses deticienteniente producer! la aparicion de defeetos en el produce final, 
mcimda una perdida significant en la> propieoades mecanicas l.a gran alcalinidad de! 
sistema acuoso de cement.) de libra (pH comunmente mayor a 10.) tambien estimuia Ios 
enlaces de hidrogeno entre las tibras. lo cual puede ocasionar que las fibras sean mas 
dificiies de dispersar en una mezela cementicia que en la mayoria de Ios sistemas 
eiaboradores de papd convencionales dondo la solution de pulpa comunmente se encuentra 
bajo eondiciones acidicas o neutraies. 

Fn conformidad, existe una necesidad por una libra que se pueda disnersar 
rapidamente y se dis.ribuya unifbrmememe en maieriales de construction de compuesios 
reforzados con libras Tambien ex is.* una necesidad por un material de construction 
reforzado con tibras. con eticacia reforz.ada y dis.ribucion de tibras mejoradas y procesos v 
tormulaciones de maieriales para eiaborar las misnuis 

Resumen de la invention 

Cienas moualidades prelendas de la imvneion present* proporcionan un ma.eriai 
de construction que incorpora tibras reforz.adas donde al menus una portion de las libras se 
■™« MiumicamenK- para me.iorar subsutncialmente la capacidad tie dispersion de ellas. hn 
una modalidad, las libras se tra.an al menos parcialmemc con un dispersante de modo que 



ia» libra.- puedan permaneier suhstamiaimeme dispersas en una mezcla ineiuso lueuo de la 
mezcla mecAnica de las fibras. de modo de reducir substancialmeme la ocurrencia de re- 
agmpar o arnontonar las fibras en la mezcla De preferencia. el dispersame une grupos 
hidroxilos en la superticie de la libra de modo de inhibir substancialmeme el enlace entre 
los grupos hidroxios de diierentes fibras. de tal modo de reducir substancialmeme los 
enlace, imer-fibras de hidrogeno !•>, una modalidad. el dispersame bloquea lisicamente los 
grupos hidroxilos de modo de impedir substancialmeme que los grupos hidroxilos se 
enlacen eon los grupos hidroxilos de iihras dis.intas y.'o de lugares diierentes de la misma 
libra. Rn otra niodalidad, ci dispersame comprende al menus un grupo Aincional que > e une 
qu.micamenie a los grupos hidroxilos en la Mipertlcie de la libra de modo de impedir 
substancialmeme que los grupos hidroxilos se enlace., con los grupos hidroxilos de 
diterenies libra* vyu oiros grupos hido.Kiio.s vie | ; , misma libra l.o> dispersantes pueden 
incluir, sin embargo, no se Imman a, element,* quimicos organicos y/o inorganicos como 
suifactanu-s > despegadore< que vueiven la superticie de la libra mas hidrotohica y de este 
modo mas capaz de dispersarse en un medio acuoso. 

Una I'ormulacion preferida de un material de construccion elaborada de acuerdo con 
las modahdades preferida* de la invention preseme comprende un material de fijacion 
cementieia, de preferencia cememo Portland: un agregado. de preferencia silice, el u.al se 
puede molcr finamente si se va a autoclavear; iihras de celulosa, al menos aigunas do las 
iibras de celulosa con supe.ticies que al meuos parcialmente se tra.an con un dispersame de 
modo de volver las superficies hidrofobicas y las fibras capaees de dispersarse mas 
rapidamente. y uno o mas adhivos R n una modalidad. el dispersame comprende un : „upo 
mnaonal hidrotilioo v un grupo funcional hidrofobico. dor.de el grupo hidrofilico se enlaza 
pernunetttetnen.e ,, tempo, aimen.e a !o> grupo- hidroxiio- en I., .superticie de la til ra en 
presencia de agua o un .-olveme organico en un modo tal que se impide que los grupos 
Imiroxilos substancialmeme se enlacen a o.ros grupos hidroxilos. □ grupo hidrotbbico se 
coloca en la superticie de la libra, repeliendo agua y o.ras fibras hidrofobicas tra.adas con 
eila De preferencia. los dispersame* comprende.. de 0,001% a 20% aproximadamenre del 
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peso seco en homo de las libras la. una modalidad, las tihras de celulosa comprenden 
lihras individualiz.adas donde la lignina de las tibras se remueve qm'micamente 

L ; n meiodo para elaborar un material de const ruceion de compuestos relbrzados con 
libras mediants la utilization de las Ibrniulaciones descntas, constituye otra modalidad de 
la inversion preseme Un meiodo prei'erido comprende proporcionar tibras de celulosa y 
traiar al menos una porcion de ellas con un dispersame K! dispersame tisicamente bloquea 
y/o se enlaza. qinmicamente a ai menos aigunos de los grupos hidroxilos flincionales en la 
superlicie de la libra, de tal modo de disminuir subsrancialmeme el enlace de hidibgeno 
inter-libra y ocasionar que las libras sear, mas eapaces de dispersarse en una mezcla. En 
on a modalidad. las libras ce celulosa comprenden pulpas de pelusas tratadas quimicameme 
y utilizadas en la indusiria papelera con ei proposito de reducir la energia de fibracion. Las 
libras tratadas quunicameme comprenden una capacidad de dispersion mejorada y se 
mez.clan con un materia! de fijacion cememicia y otros ingrediemes para formar una mezcla 
de cemento de libra. La mezcla de cemento de iibra se forma en un aniculo de cemento de 
iibra.de un tamano y forma pre-seleceionados. Id aniculo de cemento de fibra.se cure de 
modo de formar el nv.terial de construceion de compuestos relbrzados con tibras. 

Algunas de las etapas anteriores se pueden omitir o se pueden utilizar etapas 
adicionales. dependiendo de la apKcacidn panicular. De preierencia. la etapa de trarar las 
tibras con un dispersame con.prende iratarlas con compuestos inorganicos, compuestos 
organises o combinuciune-. de eilos mediants la utiiizac,,,, de iecnicas que implican la 
pukerizacion en seco o el tratamiemo con solution, a pesar que son factibies o.ros metodos 
de aplicacibn de dispersan.es. conn, revsMimk-mo c impregnation. F.n una modalidad. de 
preierencia cada una de est as tecnicas ocurre en presencia de agua o un solvente organico. 
De preierencia. la etapa de mezcla, las tihras tratadas quimicameme con ingredientes para 
formar una mezcla de cemento de iibra comprende mez.clar las tibras tratadas 
quimicameme con eapacidad de dispersion mejorada con matenales sin celulosa como 
material de fijacion cememicia. agregado y aditivos de acuerdo con las formulaciones 
preteridas descritas M| ,„ hn o.ra modalidad. las tibras tratadas quimicameme con 



capacidad do dispersion mejoiada lambieit so nueden mezclar con fibras de eeiulosa 
iradicunialcs no ra.adas. fibras do pelusas yo fibras inorganicas naturales. y/o fibras 
simeiicas junto con onus inaredientes I us procesos de tabricacion pueden ser cualesquiera 
do his tocnologias exisu'mk's como extrusion, motdeo. fusion, moldeo con inyoceidn. 
formation multi-cables y proceso HatscheL etc 

La aplicaoiou do las fibras inuadas qmimcainonie do las modalidades preferidas 
mejora la dispersion de fibres y la elicacia de refuenm on el material de construction, el 
dial a su vex. meiora las propicdades lisicas y mecanicas cia\es del material. Hn una 
modalidad, la incorporation de las fibres tratadas quimicamente con capacidad de 
dispersion mejorada c n el material do construction aumema el modulo de niptura (MOR) 
en mas de 5% aproximadamente y/o incremema la firmest en al menos 5% 
aproximadamente. mas prefenblo on :«•„ aproximadamen.e y/o incremema la deformacion 
en mas de S% y/o incremema la resistencia a la tension z-direccion en al menos 5% 
aprox-mndameme. mas prefe.ible mas de \0% aproximadamente, cuando se compara con 
un material de const ruccion eiaborado con una formulacion equivalent sin las fibras 
tratadas qmmicameme Ademas se pueden rcquerir menos fibras de celulosa en la 
elaboracion de materiaks do compuestos de prupiedades mecanicas y lisicas 
subs.anciaimen.e similares debidu a que las .ibras tratadas qu.micatnen.e con capacicad de 
dispersion mejorada substaneiaimeme obvian la nccesidau por aftadir fibras adicionaha a la 
me/cta cementicia para compear los racimo, o grupos de tibras Kstas y otras ventajas 
scan eviden.es a partir do ia description siguieme en conjumo con los dibujos anexos. 

Desertion keie.de. lug dibujos 

KIGURA 1 ilustra un flujo de proceso ejemplar de una modalidad de tratamie.no de 
ribras con dispersan.c-. en sciucion: 

KIGURA 2 ilus.ra llujos de procesos ejemplares de gran cantidad de modalidades de 
na.amiemo de. fibres con dispersan.es mediame la utilizacion de un proceso de 
pulverization en scco; 
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i KilJKA ikisira un ihijo de proeeso ejemplar dc una modalidad para eiaborar 
matoriales cie eompuestos de ccmento refor/ado con ribra> que incorporan tibras uatadas 
quimicameme eon capaeidad de dispersion mejorada 

1-ICil.iRA 4 es un tiraiico que ilusira las propiedades tisicas y mecanicas daces de 
maieriales de consmicci6n de cemcmo de fibres con fibres traiadas quimicameme con 
capaeidad de dispersion mejorada de acuerdo con una modalidad preferida y materiales de 
eemenio de fibres eiaborados con fibres eonvencionales sin iraiar. 



iXsu k . )i uU h t de i >n mod. nd-tves prekrui is 

(ieneralmente, las modalidades pivfcridas de la invencion presente se relacionan 
con el iratamiemo qinmico de las libras de cclulosa para impanir capaeidad de dispersion 
dc tihras mejorada y la utilizacion de estas nbras naiadas quimicameme con capaeidad de 
dispersion me^rada en materiales de consmiceion cle eompuestos retbrzados de tibras 
eemeniicias Tambien se Jescriben los metodos de procesamiento para el tratamiento 
qunmco de las librae para que sean eapaces dc di>persarsc mas rapidamente, formularies 
dc maieriales de compuesios mediame la uiiiizaeion de estas tibras traiadas quimicameme > 
mejoras cn las propiedades mecanicas y tisicas del imperial final de compuesio. 

(ieneralmeme, las nbras traiadas qumiicamente con capaeidad de dispersion 
mejorada se dolmen pur mcluir tibras que pueden dismbuirse mas rapidameme en una 
mezcla eomo una matrix cementicia y que permanecen subsiancialmente dispersas incluso 
iuego que se detiene la accion de mezcla mecanica. En contraste con las fibres que se 
dispersan principalmentc mediame medios mecanicos, estas fibras tratadas quimicameme, 
cuando se incorporan en una mezcla. permanecen subsiancialmente dispersas en la mezcla 
sin rc-aerupacion o amo.iionamie.nto una vex que se detiene la accion de mezcla 

h bras. con capaci d ad _c e. disp ers ion mejo rada 

Kn una modalidad, esta invencion se relacinna con la aplicacion de tibras tratadas 
qutmieamenic con capaeidad de dispersion mejorada en maieriales de consiruccibn 



rctbrxados con ribra de celuiosa cement icia Generalmente. las tibras tiatadas 
quimicamente comprenden tibras que se iraian con uno o mas compuestos quimicos 
(dispersantes) que inhiben que las tibras tbrmen enlaces imer-fibras. En una modalidad 
preferida. los dispersantes enlazan los grupos tlincionaies hidroxilos en la superficie de la 
libra mediante el bloqueo ilsico del lugar o del enlace quimico con los grupos hidroxilos de 
modo de iinpedir subsianesalmente que los grupos hidroxilos tbrmen enlaces de hidrogeno 
con los grupos hidroxilos en las tibras adyaeentes. Los dispersantes se pueden aplicar a las 
hhras dc ceiulosa iargas v conas para impanir las tibras eon capacidad de dispersion 
mejorada. Las tibras largas se definen aqui eomo tibras con una longitud promedio de 
iongiuid-peso de mas de i mm aproximadamcme y las fibras conas se definen como tibras 
con una longitud pr omedio de longiiud-peso menor a I mm aproximadameme Las 
modaiidades preferidas de la iuvencion prcseme se pueden aplicar a. sin embargo, no 
limitar a, fibras con longitud promedio de longitud-peso de 0,01 a '7,0 mm 
aproximadameme 



( ^uimu;os(li^exsanies 

De preferencia, los quimicos seleccionados para mejorar la capacidad de dispersion 
de las lihras producen que la superficie de la flbra sea mas hidrofobica y/o que pueda 
reducir significativamente la ocurrencia del enlaces inter-fibra, de este modo las tibras se 
pueden dispersar mas rapidamente Ln una modalidad, los dispersantes se unen a la 
superficie de la ribra en un modo lul que bloquean lisicameme la posibilidad que los grupos 
hidroxilos en la superficie de la libra comacien tibras adyaeentes, de ta! modo de debilitar 
significaiivamemc los olectos del enlace de hidrogeno em re los grupos hidroxilos de fibras 
adyaeentes. En otra modalidad. los dispersantes contienen grupos tuncionales que se unen 
qu.micnmeme a los grupos hidroxilos en la supenicie de la ribra de modo de inhibir la 
tbrmacion de enlaces de h.drogeno em re los grupos hidroxilos de tibras diteremes. Los 
quimico> que se pueden uiilizar eomo dispersaiuvs en el proeeso para el rraiamienro de 
fibras de las modalidades preferidas incluyen. sin embargo., no se limitan a. 
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• compuestos de pnliamina. 

• compuestos cationicos euaiemariamina que incluvcn sales de amonio 
cuaternario alquiltrimeiil. sales de amonio cuaternario dialquildimetil, 
cioaros benzilalquil, sales de amonio cuaternario ecoxiladas, sales de 
amonio cuaternario propoxiladas, etc. 

• Suit Staines cationicos. anionicos y no ionicos; 

• Combinaciones de surtaciames cationicos y no ionicos o de surfaei antes 
anionicos y no ionicos; 

• Quimicos dispunihles comuivialnientc que sc conoccn comunmeme en la 
mdus.na papelera como despegadores de pulpa de peiusas como Ueroceli 
587k. 584. 509. 509HA y 614 de KKA Chemicals Inc de Marieta, GA: 
hYK/OI. CC-42 de Wiico Chemicals Inc de Greenwich, Connecticut; y 
Quaker 3 190 y 2028 de Hercules Inc. de Kalamazoo. Michigan; 

• Alquilalcoxilsilano, alcoxilsilano y organosilano de haluro. 
Adicionalmente, otros quimicos comercialmente disponibles como surfactames y 

despegadores tambien se pueden aplicar a las fibras como dispersantes en ei proceso 
preferido para el iratamiemo de fibras Se npreciara que la lista anterior de los compuestos 
quimicos solo es ilusiraiiva de los ejemplos de substancias que se pueden miliar para traiar 
fibras con el tin de impamr capacidad de dispersion mejorada Kl dispersante tambien 
pueden ser otros cotrpuestos organicos o inoruanicos adecuados o combinaciones de ellos, 
dependiendo de los ambtuos panieniares requendos para la aplicacton especifica del 
material de cemento de libra. 

Las libras de celulosa que se utilixan para el iratamiemo qtnmico con U n dispersante 
se ? ucd^ eiaborar m.diante ,ran cantidad de meiodos de pulpeo. En el proceso de pulpeo, 
madera u otras matenas prima* l.gnoceluiosicas como kenaf. paja y bambu, etc., se reducen 
a una masa fibrosa mediante la mptura de los enlaces dentro de las estructuras de los 
materials liunoeelulosicos E$ta tarea se puede realizar quimicamente, mecanicamente, 
lermnlmeme. biolouicamente o mediante combinaciones de estos tratamientos. Basandose 
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en los quimicos uiilizados en el proceso. lo* meiodos quimicos de pulpeo se clasiRcan 
como Soda. Krali, Kraft-AO. Soda-AO. DeiigniRcaeion de Osigeno, KrafKXxigeno. 
Meiodos de soivenie y Pulpeo de sulluo. explosion de vapor o cualesqmer utras recnicas de 
pulpeo En aigunas modalidades. las fibras de celulosa >e separan en fibras individuates ai 
romperse los enlaces entre los components celulosicos y de lignina. Lignina, la cuai actua 
como una hernicelulosa y celulosa adhesiva para proporcionar resistencia mecaniea en la 
madera. se quiebra v disuelvc medianie reacciones c|uirnicas Estas reacciones quimicas 
par:i mdividualiyar las Rbras se pueden realizar en un leacior. a menudo denominado 
digesior, bajo una lemperatura aha de I50T a 2 SOT apiiiximadamenle duranie 1?0 minutos 
a 3 horas aproximadatnenie 

Las libras de celulosa utilizadas para el tratamiemo dispersante pueden ser pulpas 
do celulosa sin reilnar/sin librilar o pulpas de celulosa refinadas/fibriladas de fuenies. 
incluidas, sin embargo, no limitadas a, pulpa de celulosa blanqueada, sin blanquear o semi 
blanqueada producida medianie varias tecnica de pulpeo. Las pulpas de celulosa se pueden 
elaborar de materia* prima* agricolas, de madera blanda. de madera dura, papel de desecho 
reciclado o cualquicra oira forma de maieriales fignocelulosicos. 

Ademas, las libras de celulosa pueden ser Rbras de celulosa elaboradas como fibras 
cargadas descriias en la solicirud copendieme del solicitame titulada FIBER CEMENT 
COMPOSITE MATERIALS USING CELLULOSE FIBERS LOADED WITH 
INORGANIC WD. OR ORGANIC SUBSTANCES, serie V 00.*tt»y 957. reuistrada el 2 
de octubre del 2001 y/o Rbras dasiRcadas descruas en ia solicuud copendieme del 
solicitame titulada FIBER CEMENT COMPOSITE MATERIALS USING SIZED 
CELLULOSE FIBERS, serie N° 09/969.742. registrada el 2 de octubre del 2001 y/o Rbras 
iraradas con in>ectieida descriias en la solicitud copendieme del solicitante titulada FIBER 
CEMENT COMPOSITE MATERIALS USING BIOC1DE TREATED DURABLE 
CELLULOSE FIBERS, serie N' 09/*,9.9W. registrada el 2 de octubre del 2001. La 
totalidad de cada una de estas solicitudes se incorpora aqui como referencia. 
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secado en homo a baja temperatura y otras tecnicas de secado que no presentan danos 
signiflcativos a la integridad de la fibra. En una modalidad, las fibras desaguadas se 
mezclan completamente en un recipiente de reactor mediante la utilization de 
dispensadores, mezcladores o hidra-pulpers de cualquier tipo. Como se muestra en la 
Figura 1 , ei agua de la etapa de desagiie 104 se puede reciclar a la planta de agua 104a y 
circular nuevamente hacia la etapa 102. 

Luego, el proceso 100 continua con la etapa 106 en la cuai se realizan las reacciones 
de tratamiento de dispersantes. De preferencia, los dispersantes preparados se anaden al 
reactor mientras se apiican mezcla y agitation constantes. En una modalidad, los 
dispersantes comprenden surfactantes como cuaternariamina, poliamina y combinaciones 
de ellos. De preferencia, la dosificacion de los dispersantes es de hasta 20% 
aproximadamente de ia masa seca en homo de la pulpa de celulosa. De preferencia, los 
dispersantes unen los grupos hidroxilos en la superficie de la fibra de modo de inhibir los 
grupos hidroxilos de los enlaces de hidrogeno que se forman con grupos hidroxilos en 
fibras adyacentes. El debilitamiento de la formation y/o enlace de hidrogeno inter-fibras de 
nubes hidrofobicas alrededor de fibras tratadas con surtactante, permite que las fibras scan 
capaces de dispersarse mas rapido en solution e inhibe que las fibras se agrupen una vez 
que se detiene la. action mecanica de mezcla. Sin embargo, de preferencia los sistemas 
reactores se equipan con algunos tipos de dispositivos de agitation para asegurar una 
mezcla adecuada. 

Las reacciones para el tratamiento de dispersantes se pueden realizar a temperatura 
ambiente o a una temperatura elevada de hasta 250°C aproximadamente, mas preferible 
menor a I50°C. El tiempo de retention varia dependiendo del dispersante particular, sin 
embargo, de preferencia fluctua de 30 segundos a 24 horas aproximadamente. Se pueden 
utilizar los reactores discontinuos o continuos de todos los tipos, sin embargo, se prefieren 
reactores de flujo de tapon o de deposito semi-continuos para el tratamiento de fibras en 
esta modalidad. 

Luego que se alcanza un periodo predeterminado de retention, los dispersantes 
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residuales se pucden separar y remover mediante centrifugacion o filtration como se 
muestra en la etapa 108 del proceso 100. En una modalidad, los dispersantes residuales se 
reciclan y reutilizan. De preferencia, las fibras de post reaction se secan con homo a baja 
temperatura, evaporation al vatio y otras tecnicas de secado no destructivas. Luego, las 
fibras tratadas se incorporan en los materiales de compuestos de cemento de flbra en la 
etapa 1 10. 



T abla 1 : Co n diciones para el tratamiento de dispersantes de algunas modalidades 



Paramctros 


Rangos 


Mas prcferido 


Porcentajes de fibras en 
solution (% en peso) 


0,01 a 70 aproxirnadamente 


0,5 a 10 aproxirnadamente 


Libertad de fibras luego de la 
fibrilacion (CSF) 


0 a 800 aproxirnadamente 


1 00 a 700 aproxirnadamente 


Dosificacion de dispersantes 
(% en peso de fibras) 


0,001 a 20 aproxirnadamente 


0,01 a 10 aproxirnadamente 



La Tabla 1 proporciona ejemplos de condiciones de reaction del proceso 100 de 
tratamiento de fibras descrito anteriormente. Sin embargo, se puede realizar gran cantidad 
de cambios y modiflcaciones en las condiciones de las modalidades presentadas aqui sin 
apartarse del espiritu de la invention. 

Tratamiento de fibra mediante pulverization en seco 

La Figura 2 ilustra gran cantidad de modalidades para tratar fibras mediante la 
pulverization en seco. El proceso 200 comienza con la etapa 202 en la cual se preparan las 
materias primas para el tratamiento. Las fibras sin tratar se pueden recibir en varias formas 
como hojas de pulpa (laminas) en fardos 202a; laminas de pulpa en rodillos 202b; fibras 
fibradas (molidas con martillo o trituradas) en fardos, contenedores o silos 202c; fibras 
secas o semi-secas fibriladas (refinadas) en fardos, silos o contenedores 202d; y otras 
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formas secas de fibras de celulosa. 

Como se presenta en la Figura 2, en la etapa de tratar pulpas en formas de rodillos o 
hojas/laminas 202a y 202b, se pulverizan dispersantes en fibras de celulosa como se 
muestra en las etapas 204a y 204b. Los dispersantes pueden reaccionar con moleculas en la 
superflcie de la fibra antes, durante o despues del proceso de fibracion. En estos sistemas de 
pulverizacion, los dispersantes se pueden evaporar y los elementos quimicos evaporados se 
pueden presurizar para proporcionar velocidades de pulverizacion suficientes. Algunos 
gases transportadores se pueden utilizar para pulverizar los dispersantes en emulsiones de 
latex. De preferencia, las boquillas se seleccionan para generar particulas de pulverizacion 
lo mas finas posibles. 

En otra modalidad de este tratamiento, se aplican los dispersantes en laminas, 
rodillos u hojas de pulpa al sumergir los tejidos de pulpa en solucion de los dispersantes. 
Luego de un periodo de retention predeterminado para permitir que los dispersantes 
reaccionen con las fibras, las pulpas se individualizan o fibran mediante tecnicas como 
molido con martillo, trituration, molido con rodillo, deslaminado o refinamiento. Las 
reacciones dispersantes y fibracion tambien se pueden realizar al mismo tiempo mediante la 
pulverizacion de elementos quimicos en las fibras durante los procesos de fibracion. Como 
muestra la Figura 2, al tratar las fibras fibradas 202c, los dispersantes se pulverizaran en las 
fibras fibradas como se muestra en la etapa 204c. Las reacciones dispersantes se realizan en 
un reactor con agitacion/mezcla vigorosa. El tratamiento dispersante tambien se puede 
realizar en sistemas como secadores flash, molinos con martillo, camaras convencionales de 
aplicacion de resinas o reactores cerrados de deposito para mezcla. 

En otra modalidad, las fibras de celulosa fibriladas en una forma seca se pueden 
utilizar en el tratamiento de fibras 204d. En la preparation de fibras secas fibriladas, la 
pulpa dc celulosa se reflna mediante la utilizacion de deslaminadores, refinadores de pulpa 
o hidrapulpers convencionales. Luego, las fibras fibriladas se desaguan y/o secan mediante 
la utilizacion de tecnicas como secado flash y secado con aire. Entonces, las fibras 
fibriladas humedas o secas *se contactan con los dispersantes deseados en un reactor. El 
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tratamiento de dispersantes de estas modalidades se puede realizar a temperatura ambiente 
o temperaturas elevadas bajo presiones atmosfericas o elevadas. El periodo de retention 
para el tratamiento puede variar para acomodar el proceso y equipo, de preferencia 30 
segundos a 24 horas. De preferencia, la dosificacion de los dispersantes se encuentra en el 
rango de 0,001% a 20% aproximadamente de las fibras secas en homo. La temperatura de 
reaction puede ser de hasta 250°C aproximadamente, de preferencia menor a I50°C 
aproximadamente. 

Como se presenta en la Figura 2, las fibras tratadas se condicionan 
consecutivamente en la etapa 206. Las fibras tratadas se pueden condicionar mediante 
tecnicas como secado, humectacion y dispersion. Luego de acondicionar las fibras, estas se 
procesan mayormente. Las fibras tratadas quimicamente con un dispersante se dispersan o 
fibnlan. En aigunos casos, puede que no se requiera fibriiacion. Luego, las fibras tratadas 
quimicamente se incorporan en la elaboration de materiales compuestos de cemento de 
fibra.en la etapa 208. 

Los dispersantes tambien se pueden aplicar directamente en el proceso para elaborar 
materiales de compuestos de cemento de fibras como se describira mas detalladamente a 
continuation. De preferencia, los dispersantes se anaden a las fibras antes de la mezcla con 
otros ingredientes. En algunas modalidades, las fibras de celulosa utilizadas para la 
preparation de fibras tratadas quimicamente con capacidad de dispersion mejorada son 
fibras de celulosa individualizadas con remociones parciales o completas de componentes 
de lignina desde las paredes celulares de fibras. En otras modalidades, las fibras de celulosa 
utilizadas no son fibras de celulosa individualizadas en las cuales los componentes de 
lignina permanecen intactos. 

Como una alternativa para tratar las fibras mediante la utilizacion de los metodos 
descritos anteriorrnente para impartir capacidad de dispersion mejorada, algunas pulpas de 
pelusas tratadas comercialmente disponibles que se pretenden utilizar en la industria 
papelera para aplicaciones en panales, toallas higienicas, protectores de utilizacion en 

o 

hospitales y productos absorbentes para higiene desechables tambien se pueden utilizar 
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como fibras en aigunas modaiidades de la invention presente. Estas pulpas tratadas 
utilizadas en la industria papelera comunmente conocidas como pulpas de pefusas tratadas 
generalmente contienen agentes separadores que debilitan el enlace inter-fibras e intra- 
fibras de modo que se puede lograr una mejor fibracion de la pulpa con una menor cantidad 
de energia. Aunque estos productos de pulpa de pelusas tratados se han utilizado 
exclusivamente en la industria papelera con el proposito de reducir la energia de fibracion, 
el solicitante ha descubierto que aigunas de estas pulpas se pueden adaptar para utilizar en 
ciertas modaiidades preferidas de la invention presente con el fin de mejorar la capacidad 
de dispersion de las fibras y reforzar la eficacia en una matriz cementicia. Estos productos 
comerciales de pulpa incluyen, sin embargo, no se limitan a: 

Golden Isles EE- 100 Grado 4822, 4825, 4839 de Georgia Pacific Co. de 

Atlanta, Georgia; 

• NF40 1 , NF405 y CF405 de Weyerhauser Co. de Tacoma, Washington; 

• Rayfloc-J-MX-E de Raynoier de Jesup, Florida y 

• Georgetown Supersoft Plus de International Paper Co. de Tuxedo, Nueva 
York. 

Formu lation para elaborar materiales de cemcnto reforzados con fi br as mediante ia 
utilization de fibras tratadas quimicamente con capacidad de dispersion meiorada 

Gran cantidad de las modaiidades descritas aqui se pueden incluir en la formulation 
siguiente: 

• 10%-80% en peso aproximadamente de cemento (material de fijacion 
hidraulico) 

• 20%-80% en peso aproximadamente de silice (agregado) 

• 0% -50% en peso aproximadamente de modificadores de densidad; 

• 0%-10% en peso aproximadamente de aditivos; y 

• 0,5%-20% en peso aproximadamente, mas preferible de 4% a 1 2% en peso 



19 



aproximadamente de fibras de celulosa tratadas qui'micamente con capacidad de 
dispersion mejorada o una combination de tlbras de celulosa tratadas qui'micamente 
con capacidad de dispersion mejorada y/o fibras regulares y/o fibras inorganicas 
naturales y/o fibras sinteticas. 

De preferencia, el material de fijacion cement ici a es cemento Portland, sin embargo, 
tambien puede ser, sin limitarse a, cemento con un alto porcentaje de alumina, cal, cemento 
con un alto porcentaje de fosfato y cemento granulado de escoria de descarga en homo o 
mezclas de ellos. De preferencia, el agregado es arena silicea molida, sin embargo, tambien 
puede ser, sin limitarse a, silice amorfa, micro silice, silice fumada, tierra diatomacea, 
ceniza volante de la combustion del carbon y cenizas inferiores, cenizas de cascara de 
arroz, escoria de descarga en horno, escoria granulada, escoria de acero, oxidos minerales, 
hidroxidos minerales, arcillas, dolomi'a y magnesita, oxidos metalicos e hidroxidos y 
globulos polimericos o mezclas de ellos. 

Los modiflcadores de densidad pueden ser material es livianos organicos y/o 
inorganicos. Los modiflcadores de densidad pueden incluir materiales plasticos concavos, 
materiales de vidrio y ceramicos. hidratos de silicato de calcio, microesferas y cenizas 
volcanicas incluidas perlita, pomez, balones shirasu y zeolitas en formas expandidas. Los 
modiflcadores de densidad pueden ser materiales naturales o sinteticos. Los aditivos pueden 
incluir, sin embargo, no limitarse a, modiflcadores de viscosidad, retardantes de fuego, 
agentes a prueba de agua, silice fumada, silice geotermica, espesantes, pigmentos, 
colorantes, plastifxantes, agentes formadores, floculentos, elementos de drenaje, elementos 
de resistencia hurnedos y secos, materiales de silicona, polvo de aluminio, arcilla^ caolin, 
trihidrato de alumina, mica, metacaolin, carbonato de calcio, wollastonita y emulsion de 
resina polimerica o mezclas de ellas. 

Las fibras de celulosa tratadas qui'micamente con capacidad de dispersion mejorada 
se pueden utilizar en una variedad de materiales de compuestos con diferentes proporciones 
de materiales de fijacion cementicia, agregados, fibras (qui'micamente tratadas y/o 
conventional) y aditivos para obtener propiedades optimas para una aplicacion particular. 



20 



En una modalidad, !a formulacion del compuesto contiene 0,5% a 20% aproximadamente 
de fibras tratadas quimicamente con capacidad dc dispersion mejorada en peso. Ademas, 
las fibras tratadas; quimicamente con capacidad de dispersion mejorada se pueden mezclar 
con fibras convencionales sin tratamiento quimico y/o fibras sinteticas de polimero en 
proporciones diferentes. Se apreciara que el porcentaje de fibras tratadas quimicamente con 
capacidad de dispersion mejorada puede variar dependiendo del proceso y/o aplicacion 
deseada. Ademas, la proportion del material de fijacion cementicia, agregado, 
modificadores de densidad y aditivos tambten puede variar para obtener propiedades 
optimas para apiicaciones diferentes como techumbre, plataformas, cercas, pavimento, 
canerias, tablas de forro, decoration, sofitos, respaldo para el soporte de las ceramicas. 

En modalidades preferidas de la invencion presente, cuando se va a autoclavear el 
material de construed on, se utiliza una menor cantidad de cemento en la formulacion 
incorporando fibras de celulosa tratadas quimicamente y que se pueden dispersar mas 
rapidamente. En una modalidad la formulacion para los materiales de compuestos de 
cemento de fibra autoclaveados comprende: 

• 20-50% en peso aproximadamente de cemento, mas preferible, 35% 
aproximadamente 

• 30-70% en peso aproximadamente de silice finamente molida, mas preferible 
60^o aproximadamente 

• 0-50% en peso aproximadamente de modificadores de densidad; 

• 0-10% en peso aproximadamente de aditivos, mas preferible 5% 
aproximadamente; y 

• 0,5-20% en peso aproximadamente de fibras, mas preferible de 4-12% de 
fibras aproximadamente, donde algunos porcentajes, hasta 100% de las 
fibras son fibras de celulosa tratadas con dispersantes para increment ar la 
hidrofobicidad y en consecuencia la dispersion de las fibras. 



Alternativamente, paraun producto curado con aire, se puede utilizar un mayor 
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porcentaje de cemento, mas preferible 60-90% aproxi madam ente. En una modalidad de 
curacion con aire, no se utiliza la siiice finamente molida, aunque se puede utilizar silice 
como un relleno. 

De prefersncia, para los procesos humedos, las fibras tratadas quimicamente con 
capacidad de dispersion mejorada comprenden una libertad de 100-700 grados 
aproximadamente de Canadian Standard Freeness (CSF) con contenidos de humedad de 0% 
a 99% basados en el peso seco en horno medido de acuerdo con el metodo TAPP1 T227 
om-99. Para los procesos de secado o semi-secado, se prefieren las fibras fibradas. El 
agregado y el material de fijacion cementicia comprenden areas superficiales de 1 50 a 400 
mVkg aproximadamente y de 300 a 450 m 2 /kg aproximadamente, respectivamente. El area 
superficial para el cemento y el agregado se somete a analisis de acuerdo con ASTM C204- 
96a. 

Metodo para elaborar materiales de construccion de cemento de fibra mediante la 
utilizac ion de fibras tratadas quimicamente con capacidad de dispersion mejorada 

Un metodo para elaborar un material de construccion de compuestos reforzado con 
fibras mediante la utilizacion de las formulaciones descritas, constituye otra modalidad de 
la invention presente. Un proceso preferido para elaborar un material de compuesto 
cementicio reforzado con fibras que incorpora fibras de celulosa tratadas quimicamente con 
capacidad de dispersion mejorada comienza con el tratamiento de fibras de celulosa con 
uno o mas dispersantes en los cuales la superficie de la fibra se vuelve substancialmente 
hidrofobica. De preferencia, los grupos funcionales hidroxilos en la superficie de ia fibra se 
inhiben de formar enlaces de hidrogeno con otros grupos hidroxilos, de modo de reducir 
substancialmente la ocurrencia de enlaces inter-fibras. En una modalidad, el metodo 
ademas comprende la dispersion mecanica de fibras no tratadas a una consistencia pre- 
seleccionada para, separar las fibras, de modo de facilitar el tratamiento quimico de la 
superficie de la fibra y fibrilar las fibras no tratadas a un rango de libertad pre-seleccionado. 
Luego de tratar quimicamente las fibras con un dispersante, el metodo preferido comprende 
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mezclar las fibras tratadas qirimicamente con ingredientes para formar una mezcla de 
cemento de fibras de acuerdo con las formulaciones preferidas, formando la mezcla de 
cemento de fibm en un articulo de cemento de fibra de un tamano y forma pre- 
seleccionados y curando el articulo de cemento de fibras de modo de formar el material de 
construction de compuestos reforzado con fibras. 

Los dispersantes se pueden aplicar en cualesquiera de las etapas anteriores antes de 
formar la mezcla de cemento de fibras en un articulo de cemento de fibras y curarlo. De 
preferencia, en primer lugar los quimicos se anaden a las fibras para permitir que transcurra 
tiempo suficiente para las reacciones quimicas antes de mezclas las fibras con otros 
ingredientes para formar la mezcla de cemento de fibras. En algunas modalidades, sin 
embargo, se pueden anadir los dispersantes a la mezcla de cemento de fibras mientras las 
fibras se mezclan junto con otros ingredientes. De modo ventajoso, las fibras tratadas con 
dispersantes permanecen substancialmente dispersas en una mezcla de cemento incluso 
luego de que se detiene la action de mezcla rnecanica, de modo de reducir substancialmente 
la ocurrencia de re-agrupation o union de las fibras en la mezcla de cemento. Como se 
describing detalladamente en forma posterior, las fibras tratadas quimicamente con 
capacidad de dispersion mejorada proporcionan el material de compuesto final con una 
distribution de fibras mas uniforme e inhiben la formation de racimos o grupos de fibras 
que se conocen por reducir la eficacia de refuerzo de las fibras del producto. 

De preferencia, la etapa de mezclar las fibras tratadas quimicamente con capacidad 
de dispersion mejorada con otros ingredientes para formar una mezcla de cemento de fibra 
comprende mezclar las fibras tratadas quimicamente con materiales sin celulosa como 
material de fijacion hidraulico, agregado, modificadores de densidad y aditivos de acuerdo 
con las formulaciones preferidas de esta invention. En algunas modalidades, las fibras 
tratadas quimicamente tambien se pueden mezclar con fibras sinteticas junto con otros 
ingredientes. Los procesos de fabrication pueden utilizar cualesquiera de las tecnologias 
existentes, como extrusion, moldeado, moldeado con inyeccion, fundicion y proceso 
Hatschek, etc. 



23 



La Figura 3 i lustra una proceso 300 preferido para elaborar un material de 
compuesto cementicio reforzado con fibras que incorpora las fibras de ceiulosa tratadas 
quimicamente con capacidad de dispersion mejorada. Como se muestra en la Figura 3, el 
proceso comienza con la etapa 302 en la cual las fibras de ceiulosa se tratan con 
dispersantes para impartir las fibras con hidrofobicidad. Tambien se puede utilizar una fibra 
pre-preparada tratada quimicamente con capacidad de dispersion mejorada. 

Las fibras tratadas quimicamente con capacidad de dispersion mejorada se procesan 
consecutivamente en la etapa 304. La etapa de procesamiento de fibras 304 comunmente 
implica fibrilaciones y dispersion de fibras. En una modalidad, las fibras se dispersan a una 
consistencia de 1% a 6% aproximadamente en un hidra-pulper, el cual tambien imparte 
algo de fibrilacion. Se puede lograr mayor fibrilacion mediante la utilizacion de un 
refmador o una serie de refinadores. Una vez dispersas, las fibras se fibrilan a un rango de 0 
a 800 grados de CSF (Canadian Standard Freeness), mas preferible entre 1 00 a 700 grados 
aproximadamente de CSF. La dispersion y fibrilacion tambien se pueden obiener mediante 
otras tecnicas como molido con martillo, deslaminado, trituration y tecnicas similares. 
Ademas, la utilizacion de fibras tratadas quimicamente con un dispersante sin fibrilacion 
tambien es aceptable para algunos productos y procesos. 

Como se muestra en la Figura 3, en la etapa 306, las fibras de ceiulosa tratadas 
quimicamente con capacidad de dispersion mejorada se mezclan en forma proporcional con 
otros ingredientes para formar una mezcla tlotante, solucion o pasta. De preferencia, las 
fibras se mezclan con cemento, silice un modificador de densidad y otros aditivos en un 
proceso de mezcla conocido para formar una solucion o pasta. De preferencia, las fibras se 
mezclan con cemento, silice, un modificador de densidad y otros aditivos en un proceso de 
mezcla conocido para formar una solucion o pasta. Las fibras tratadas quimicamente con 
capacidad de dispersion mejorada se dispersaran mas rapidamente y distribuiran 
uniformemente en la totaJidad de la mezcla. Ademas, las fibras permaneceran 
substancialmente dispersas incluso despues que se detiene la accion mecanica de mezcla, de 
modo de reducir la ocurrencia de la re-agrupacion o union de las fibras. En el mezclador, la 
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fibra sintetica tambien se puede unir con las fibras tratadas quimicamente con capacidad de 
dispersion mejorada. 

E! proceso 300 continua con la etapa 308 en la cual la mezcla se puede formar en un 
am'culo formado sin curar o "verde" mediante la utilizacion de una cantidad de tecnicas de 
elaboration convencionales como se conocen por aquellos experimentados en la tecnica, 
como: 

• Extrusion; 

• Proceso Hatschek de laminas; 

• Proceso-Mazza de cafierias; 

• Proceso Magnani; 

• Moldeo por inyeccion; 

• Acumulacion manual; 

• Moldeo; 

• Fundicion: 

• Prensado por filtro; 

• Formation Fourdrinier; 

• Formacion multi-cables; 

• Formacion de hoja ahuecada; 

• Formacion de rodillo/hoja ahuecada; 

• Formacion bel-rodillo: 

• Otros. 

Estos procesos tambien pueden incluir una operation de prensado o repujado luego 
que se forma el articulo. Mas preferible, no se utiliza ei prensado. Las etapas de proceso y 
los parametros utilizados para iograr el producto final mediante la utilizacion de un proceso 
Hatschek son similares a lo que se describe en la Patente Australiana N° 5 1 51 51 . 

A continuation de la etapa 308, se cura el articulo "verde :: o formado sin curar en la 
etapa 310. De preferencia, el articulo se pre-cura hasta 80 horas aproximadamente. 
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idealmente 24 horas aproximadamente o menos. Luego, el articulo se cura con aire durante 
30 dias aproximadamente. Mas preferible, el articulo pre-curado se autoclavea a una 
presion y temperatura elevadas en un ambiente saturado de vapor de 60°C a 200°C 
aproximadamente, durante 3 a 30 horas aproximadamente, mas preferible 24 horas 
aproximadamente o menos. El tiempo y la temperatura escogidos para los procesos de pre- 
curado y curado dependen de la formulation, el proceso de elaboration, los parametros del 
proceso y la forma final del producto. 

Mater iale s de com p uestos de cemento reforzado con fibras mediante la utilizacion de fi bras 
tratadas quimicamente con capacidad de dispersion mejorada 

Aplicaciones de las fibras de celulosa tratadas quimicamente con. capacidad de 
dispersion mejorada en materiales de compuestos reforzados con fibras pueden mejorar las 
propiedades mecanicas y fisicas del producto de construction final. Los productos de 
cemento de flbra mediante la utilizacion de estas fibras tratadas quimicamente comprenden 
dispersion mejorada de fibras, eficacia mejorada del reforzamiento con fibras, tension y 
firmeza mejoradas. La utilizacion de fibras tratadas quimicamente con capacidad de 
dispersion mejorada obvia la necesidad de anadir fibras adicionales al material de 
compuesto para compensar la detlciente distribution de las fibras. De este modo, se 
requieren menos fibras para lograr lo mismo y con propiedades fisicas y mecanicas mejores 
en el producto final, lo cual puede resultar en reducciones significativas de costo. Otras 
caracteristicas deseables de materiales de cemento de fibras mediante la utilizacion de 
fibras tratadas quimicamente con capacidad de dispersion mejorada incluyen resistencia 
mejorada al agua y terminaciones de superftcie mas suaves cuando se uttliza el proceso de 
extrusion, moldeo o fundicion. Ademas, las fibras largas que son generalmente mas 
dificiles de dispersar que las fibras cortas y de este modo en algunas ocasiones evitadas, 
tambien se pueden tratar para proporcionarles una capacidad de dispersion mejorada. Las 
fibras largas tratadas quimicamente con capacidad de dispersion mejorada se pueden 
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utilizar en la formulation para proporcionar beneficios adicionales mediante la utilization 
de floras largas de celulosa como un agente de refuerzo. 

Los ejempios siguientes demuestran algunas de las caracteristicas deseables que las 
fibras tratadas quimicamente con capacidad de dispersion mejorada proportionan en las 
formulaciones de los materiales de compuestos de cemento reforzado con fibras. Se 
apreciara que las formulaciones de cemento de fibras de seleccionan solamente para 
propositos de comparacion y que se puede utilizar una variedad de otras formulaciones sin 
apartarse del area de la invention presente. Tambien se apreciara que en adicion a los 
productos de cemento de fibra, otros materiales cementicios y no cementicios como 
materiales polimericos, de madera y otros materiales tambien pueden utilizar fibras tratadas 
quimicamente con capacidad de dispersion mejorada en la formulation para mejorar las 
propiedades mecanicas y fisicas del material. El area de la invention presente no se limita a 
los materiales de construction de compuestos cementicios ni a los materiales de 
construction en general. 

Ejemplo 1 

En este ejemplo se flbraron dos tipos de fibras de celulosa en forma seca mediante 
molido con martillo. Uno rue la pulpa tratada sin enlaces de la pulpa Weyerhaeuser grado 
NF401 y la otra fue la fibra de control, las mismas fibras sin tratamiento sin enlaces (pulpa 
Weyerhaeuser grado NF416). Especimenes de compuestos de cemento de fibra se 
fabricaron mediante la utilization de un proceso de extrusion. La formulation para las 
muestras A y B fue la misma excepto que se utilizaron fibras distintas. La formulation 
contuvo 10% de fibras (fibras tratadas quimicamente con dispersion mejorada para la 
formulation A y la fibras convencionales sin tratar para la formulation B), 10% hidrato de 
silicato de calcio, 1,5% metilcelulosa, 39,25% cemento Portland y 39,25% silice molida. 
Las muestras extruidas se pre-curaron a 150°C durante 12 horas y luego se curaron 
mediante autoclave a 185°C durante 12 horas. Las densidades de las Muestras A y B fueron 
de 0,9 gramos aproximadamente, por centimetro cubico. En la Tabla 2 se presentan algunas 
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propiedades mecanicas y fisicas claves de las muestras A y B. 



l abia 2 : Comparacion de propiedades claves fisicas y mecan icas d e mat eri ales ext.ru i do s d e 
cemento de flbra mediante la utilization de fibras tratadas quimicamente y flbras capaces 
de dis persarse rapidamente (A) v fibras convencionales de celulosa sin tratar (B ) 



Propiedades fisicas 


Muestras 




A 


B (Control) 


Modulo de Ruptura (MOR, 
MPa) 


6,44 


5,75 


Resistencia a ia tension Z- 
Direccion (MPa) 


2,33 


1,81 


Firmeza (KJ/m J ) 


2,27 


0,93 



La Tabla 2 proporciona una comparacion ilustrativa de varias propiedades 
mecanicas y fisicas de productos de cemento de fibras elaborados con formulaciones que 
incorporan las fibras de celulosa tratadas quimicamente para proporcionar capacidad de 
dispersion mejorada y aquellas que utilizan fibras convencionales no tratadas. Modulo de 
ruptura (MOR), resistencia a la tension Z-direccion y firmeza se sometieron a ensayo de 
acuerdo con ASTM (American Standard Test Meted) CI 185-98a titulado "Standard Test 
Methods for Sampling and Testing Non-Asbestos Fiber-Cement Flat Sheet, Roofing and 
Siding Shingles and Clapboards". Se apreciara por alguien experimentado en la tecnica que 
los valores espetificos de las propiedades mecanicas particuiares diferiran al variar la 
densidad seca en el homo 

Como se presenta en la Tabla 2, MOR, la resistencia a la tension Z-direccion y la 
firmeza son todas mayores para los materiales de cemento de fibras elaborados con las 
fibras tratadas quimicamente con capacidad de dispersion mejorada. En particular, firmeza 
y resistencia son propiedades fisicas que se influencian enormemente por el grado de 
dispersion de fibras. Por consiguiente, el grado de dispersion de fibras se puede medir 
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indirectamente al comparar los valores de resistencia y firmeza de compuestos elaborados 
con y sin las fibras tratadas quimicamente con capacidad de dispersion mejorada. Las fibras 
que se dispersan major resultaran en un valor mayor de resistencia y firmeza por unidad de 
masa de ia fibra anadida en e! producto final. Como se presenta en la labia 2, esta 
modalidad de la invencion incrementa el MOR en 12% aproximadamente, la resistencia a la 
tension de Z-direccion en 28% aproxi madam ente y la firmeza en 144% aproximadamente 
cuando se compara con la formulation equivalente elaborada sin fibras tratadas 
quimicamente con capacidad de dispersion mejorada. Una foimulacion equivalente se 
define aqui como una en la cual las fibras de celulosa preferidas tratadas quimicamente con 
capacidad de dispersion mejorada se reemplazan mediante un porcentaje equivalente de 
fibras de celulosa que no se tratan con un dispersante de acuerdo con las modalidades de la 
invencion presents. La Tabla 2 muestra que los materiales de cemento de fibras elaborados 
con fibras tratadas quimicamente comprenden mejores propiedades fisicas y mecanicas que 
los materiales de cemento de fibras de formulaciones equivalentes, sin embargo, elaborados 
con fibras convencionales no tratadas. 

Eiemplo 2 

La Figura 4 ilustra una comparacion de las propiedades claves mecanicas y fisicas 
de materiales extruidos de compuesto de cemento reforzado con fibras elaborados con y sin 
fibras tratadas quimicamente. La muestra C se preparo con fibras tratadas quimicamente 
con capacidad de dispersion mejorada (grado Weyerhaeuser NF405, fibras tratadas sin 
enlaces) mientras que la muestra D contiene pulpa comun (grado Weyerhaeuser CF416). 
Las muestras comprenden la misma formulation excepto para las fibras utiiizadas: 10% de 
las fibras tratadas (NF405), 10% de CF416. Las fibras se fibraron mediante molido con 
martillo. Las muestras se prepararon mediante extrusion y sometieron a ensayos para MOR, 
resistencia a la tension Z-direccion y energia de firmeza de acuerdo con ASTM (American 
Standard Test Method) C1185-98a titulado "Standard Tets Methods for Sampling and 
Testing Non-Asbestos Fiber-Cement Flat Sheet, Roofing and Siding Shingles, and 
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Clapboards". Como se presenta en la Figura 4, los materiales extruidos de compuestos 
reforzados con ribras elaborados con fibras tratadas quimicamente con capacidad de 
dispersion mejorada, presentan 18% aproximadamente de mejoramiento en MOR, 7% 
aproximadamente de mejoramiento en la resistencia a la tension Z-direccion y 200% 
aproximadamente de mejoramiento en la firmeza en comparacion con los materiales 
extruidos de compuestos reforzados con libra de una formulacion equivalente, sin embargo, 
sin las fibras tratadas quimicamente. 

E jemplo 3 

En este ejemplo, las formulaciones de las muestras E y F fueron substancialmente 
las mismas excepto que se utilizaron fibras distintas: 9% en peso aproximadamente de 
fibras (fibra tratada quimicamente con capacidad de dispersion mejorada o fibra regular sin 
tratada); 10% aproximadamente de hidrato de silicato de caicio el cual, en una modalidad, 
se utiliza como un modificador de densidad, 1,5% aproximadamente de metilcelulosa la 
cual, en una modalidad, se utiliza como un modificador de aditivo-viscosidad, 39,75% 
aproximadamente de cemento Portland y 39,75% aproximadamente de silice molido. Las 
fibras utilizadas en la muestra E se trataron quimicamente con una emulsion de surfactante, 
mezcla 50:50 aproximadamente de di(hidrogenado sebo) dimetil amonio cloruro (CAS 
numero 61789-80-8) y cloruro alquil-benzil-dimetil amonio (CAS numero 61789-72-8) 
mediante la tecnica de pulverization en seco. La dosificacion total del dispersante fue de 
0,06% aproximadamente de la masa de fibra seca en homo. El tratamiento se realizo a 
temperatura ambiente antes de la fibracion. Las fibras utilizadas en la Muestra F fueron 
fibras regulares sin tratar. Luego, los especimenes de los materiales de compuesto de 
cemento de fibra se formaron mediante la utilizacion de extrusion. Las muestras extruidas 
se procuraron a 150°C aproximadamente durante 12 horas aproximadamente y luego se 
curaron mediante autoclave a 185°C durante 12 horas aproximadamente. Algunas 
propiedades claves fisicas y mecanicas se presentan en Tabla 3. 
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Tabla 3: Comparacion de propiedades ciaves fisicas y mecanicas de materiales extruidos de 
cemento de fibr as mediante 1a utilizacion de fibras tratadas quimicamente con capacidad de 
dispersion me jorad a y fibras regulares de celulosa 



Propiedades fisicas 


Muestras 




E 


F (Control) 


MOR/Peso ce fibra 
(Mpa/Kg) 


0,68 


0,61 


Resistencia/Peso de fibra 
(um/m-Kg)) 


501 


465 


Firmeza/Peso de fibra 
(KJ/m 3 -Kg) 


0,27 


0,13 



La Tabla 3 proporciona una comparacion ilustrativa de las propiedades ciaves 
mecanicas y fisicas de productos de cemento de fibras que incorporan fibras de celulosa 
tratadas quimicamente con capacidad de dispersion mejorada y aquellas que son fibras 
convencionales sin tratar. Las muestras se realizaron con formulaciones equivalentes 
excepto por el tipo de fibras utilizadas. Los valores pro medio de resistencia y firmeza se 
determinaron mediante la utilizacion de un analisis de enlace de tres puntos de acuerdo con 
ASTM (American Standard Test Method) C1185-98a titulado "Standard Test Methods for 
Sampling and Testing Non- Asbestos Fiber-Cement Flat Sheet, Roofing and Siding Shingles 
and Clapboards". Esta modalidad de la invention incrementa el MOR por kilogramo de 
fibra utilizado en 11% aproximadamente, la resistencia por kilogramo de fibra utilizado en 
7% aproximadamente y la firmeza por kilogramo de fibra utilizado en 100% 
aproximadamente. Los valores de resistencia y firmeza por kilogramo de fibra utilizado son 
indicativos del grado de eficacia reforzada de fibras. Los mejoramientos en las eficacias del 
reforzamiento con fibras comunmente se reflejan en mayores valores de resistencia y 
firmeza por kilogramo de fibra anadida. De este modo, los resultados en la Tabla 3 indican 
que la adicion de fibras tratadas quimicamente mejoro la eficacia reforzadora de fibras del 
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material en cuanto los valorcs de la energia de resistencia y firmeza por kilogramo de fibra 
ariadida para ios materiales elaborados con flbras tratadas quimicarnente son mayores que 
aquellos de Ios materiales elaborados con una formulation equivalente sin las fibras 
tratadas quimicarnente. 

C onclusion 

En general, se apreciara que las modalidades preferidas de la invencion presente, en 
particular una fibra de celulosa tratada quimicarnente incorporada en un material de 
construction de cemento de fibra, comprende varias ventajas sobre la tecnica anterior. 
Estos materiales, elaborados de acuerdo con las formulaciones y procesos preferidos 
comprenden una mejor dispersion de las fibras y una mayor eficacia de reforzamiento con 
fibras, de este medo se requiere menos dosificacion de fibras para alcanzar las propiedades 
flsicas y mecanicas requeridas. Ademas, la eficacia mejorada de reforzamiento con fibras 
tambien conduce a propiedades fisicas y mecanicas mejoradas como un mayor modulo de 
ruptura, mayor resistencia a la tension Z-direccion, mayor firmeza, mayor resistencia y 
mejor resistencia de enlaces insertados entre laminas. Las fibras tratadas quimicarnente con 
capacidad de dispersion mejorada tambien mejoran la resistencia al agua y la suavidad de la 
superflcie de los productos finales y reducen el costo en la utilizacion de fibras. 

Las fibras tratadas quimicarnente de las modalidades preferidas de la invencion 
presente comprenden enlace de hidrogeno reducido inter-fibra e intra-fibra y de este modo 
pueden dispersarse mas rapidamente en una mezcla. Una vez dispersas en una mezcla, las 
fibras tratadas quimicarnente tienden a permanecer dispersas y es substancialmente menos 
probable que se re-agrupen y formen grupos cuando se detiene la mezcla mecanica. Las 
fibras tratadas quimicarnente con capacidad de dispersion mejorada se pueden distribuir 
rapidamente y uniformemente en la totalidad de una matriz cementicia, de este modo se 
elimina la necesidad de anadir mayor dosificacion de fibras para compensar la deficiente 
dispersion de ellas. En una modalidad, la utilizacion de fibras tratadas quimicarnente con 
capacidad de dispersion mejorada resulta en una reduction del 5% aproximadamente, en la 
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dosificacion de las fibras anadidas a! material de construction mientras se obtienen las 
mismas propiedaries fisicas y mecanicas. Las fibras tratadas quimicamente con capacidad 
de dispersion mejorada tambien comprenden una mejor capacidad de dispersion en todos 
los tipos de soluciones acuosas. Ademas, el tratamiento de fibras de celutosa con 
dispersantes permitira que se utilicen fibras largas y cortas en procesos humedos y semi- 
humedos de elaboration de materiales de compuestos de cemento de fibras. 

Se apreciara que las formulaciones de cemento de fibras se seleccionan para 
propositos de cornparacion solamente y que una variedad de otras formulaciones se puede 
utilizar sin apartarse del area de la invencion presente. En adicion, a los productos de 
cemento de fibras, otros materiales tambien pueden utilizar fibras tratadas quimicamente 
con capacidad de dispersion en la formulation para mejorar las propiedades mecanicas y 
fisicas del material. Tambien se apreciara que gran cantidad de tratamientos con fibras 
como plaste de fibras, tratamiento de biocida y carga de fibras se pueden combinar con 
tratamiento dispersante para proporcionar la flora tratada y el material de compuesto de 
cemento de fibra con incluso mas propiedades preferidas. 

Las modal idades preferidas comprenden una capacidad de aplicacion a una cantidad 
de aplicaciones de productos de construction, incluidos, sin embargo, no limitados a 
techumbre, pa vi mentation, paneles exteriores e interiores, plataformas, canerias, soportes 
de ceramicas, tablas de forro, decoracion, soflto y cercado. Sin embargo, se apreciara que el 
area de la capacidad de aplicacion de las modalidades preferidas tambien puede incluir, sin 
embargo, no limitarse a, materiales y/o productos de no-construccion con matrices no- 
cementicias. Las modalidades ilustradas y descritas anteriormente se proporcionan como 
ejemplos de ciertas modalidades preferidas de la invencion. Se puede realizar gran cantidad 
de cambios y modificaciones a partir de las modalidades presentadas aqui por aquellos 
experimentados en la tecnica apartarse del espiritu y area de esta invencion. 
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REIV1N01CACI0NES 

1 . Un material constructor que incorpora fibras, CARACTERIZADO porque una 
porcion de las fibras se trata al menos parcialmente con un dispersante para 
formar fibras tratadas qui'micamente con capacidad de dispersion mejorada, de 
modo que el las se puedan dispersar mas rapidamente en el material constructor. 

2. El material constructor de la reivindicacion 1, CARACTERIZADO porque el 
dispersante une los grupos hidroxilos en la superficie de la fibra de modo de 
inhibir substancialmente los enlaces ente los grupos hidroxilos de fibras 
distintas, de modo de reducir substancialmente el enlace de hidrogeno inter- 
flbras. 

3. El material constructor de la reivindicacion 1, CARACTERIZADO porque el 
dispersante une los grupos hidroxilos en la superficie de la fibra de modo de 
inhibir substancialmente los enlaces entre los grupos hidroxilos de la misma 
fibra, con el fin de reducir substancialmente los enlaces de hidrogeno intra- 
fibras. 

4. El material constructor de la reivindicacion 2, CARACTERIZADO porque el 
dispersante bloquea fi sicamente los grupos hidroxilos de enlazarse con grupos 
hidroxilos de fibras distintas. 

5. El material constructor de la reivindicacion 2, CARACTERIZADO porque el 
dispersante comprende al menos un grupo funcional que se une qui'micamente a 
los grupos hidroxilos en la superficie de la fibra con el fin de impedir 
substancialmente que los grupos hidroxilos se enlacen con grupos hidroxilos de 
fibras distintas. 

6. El material constructor de la reivindicacion I, CARACTERIZADO porque el 
dispersante comprende un surfactante que imparte la capacidad de dispersion 
mejorada a las fibras en un medio acuoso. 

7. El material constructor de la reivindicacion 1 , CARACTERIZADO porque el 
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dispen;ante comprende compuestos organicos seleccionados del grupo 
constituido por compuestos de poliamina, surrfactantes cationicos 
cuatemariamina, surfactantes cationicos, surfactantes anionicos, surfactantes no 
ionicos, alquilalcoxilsilano, alcoxiisilano, organosilano de haluro y mezclas de 
elios. 

8. El material constructor de la reivindicacion 1, CARACTERIZADO porque el 
dispeniante comprende 0,001%-20% aproximadamente del peso seco en homo 
de las fibras. 

9. El material constructor de la reivindicacion 1, CARACTERIZADO porque el 
dispersante comprende un despegador. 

10. El material constructor de la reivindicacion 1, CARACTERIZADO porque las 
fibras son fibras de celulosa. 

11. El material constructor de la reivindicacion 1, CARACTERIZADO porque 
comprende una matriz polimerica, donde las fibras tratadas quimicamente con 
capacidad de dispersion mejorada se incorporan en ia matriz polimerica. 

12 El, material constructor de la reivindicacion 1, CARACTERIZADO porque 
comprende una matriz cementicia, donde las fibras tratadas quimicamente con 
capacidad de dispersion mejorada se incorporan en la matriz cementicia 

13. El material constructor de la reivindicacion 12, CARACTERIZADO porque las 
fibras tratadas quimicamente son fibras de celulosa. 

14. El material constructor de la reivindicacion 13, CARACTERIZADO porque las 
fibras de celulosa son fibras de celulosa individualizadas. 

15. El material constructor de ia reivindicacion 12, CARACTERIZADO porque las 
fibras -ratadas quimicamente comprenden 0,5%-20% en peso aproximadamente 
del material constructor. 

16. El material constructor de la reivindicacion 12, CARACTERIZADO porque las 
fibras tratadas quimicamente comprenden 4%-12% en peso aproximadamente 
del material constructor. 
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17. El material constructor de la reivindicacion 10, CARACTERIZADO porque las 
fibras tratadas quimicamente comprenden fibras con una longitud promedio de 
longitud-peso mayor a 1 mm aproximadamente 

18. El material constructor de la reivindicacion 10, CARACTERIZADO porque las 
fibras tratadas quimicamente comprenden fibras con una longitud promedio de 
longitud-peso de hasta 1 mm aproximadamente 

19. EI material constructor de la reivindicacion 13, CARACTERIZADO porque 
comprende una formulation de cemento de fibras que comprende cemento, 
agregados, fibras y aditivos. 

20. El material constructor de la reivindicacion 13, CARACTERIZADO porque las 
fibras ixatadas quimicamente comprenden fibras de celulosa que se fibrilan a una 
libertad entre 100 a 700 grados aproximadamente de Canadian Standard 
Freeness. 

21. El material constructor de la reivindicacion 13, CARACTERIZADO porque las 
fibras tratadas quimicamente comprenden fibras de celulosa sin fibril ar. 

22. El material constructor de la reivindicacion 13, CARACTERIZADO porque las 
fibras tratadas quimicamente comprenden fibras de celulosa que se fibran 
mediante un proceso seleccionado del grupo constituido por molido con 
martillo, molido con bolas, molido con rodillo, trituration y deslaminado, donde 
el proceso de fibracion se puede realizar antes, durante o despues de tratar 
quimicamente las fibras. 

23. El material constructor de la reivindicacion 1, CARACTERZADO porque las 
fibras tratadas quimicamente comprenden pulpas de pelusas tratadas con un 
agente sin enlaces. 

24. Un metodo para elaborar un material constructor, CARACTERIZADO porque 
comprende: 

proporcionar fibras; 

tratar al menos una portion de las fibras con un dispersante para formar fibras 
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tratadas quimicamente con capacidad de dispersion mejorada, donde el 
dispersante imparte capacidad de dispersion mejorada de las floras en la fase 
acuosa; 

mezclar las floras con un material de fijacion y otros ingredientes para formar 
una rnezcla, 

formar la rnezcla en un articulo de un tamano y forma pre-seleccionados; y 
curar el articulo de modo de formar un material constructor de compuesto 
reforzado con fibras. 

25. El metodo de la reivindicacion 24, CARACTERIZADO porque el suministro de 
las fibras comprende proporcionar fibras de celulosa. 

26. El metodo de la reivindicacion 24, CARACTERIZADO porque el tratamiento 
de las rlbras comprende tratarlas en una solucion que contiene surfactantes. 

27 El metodo de la reivindicacion 24, CARACTERIZADO porque el tratamiento 
de las fibras comprende aplicar entre 0,00l%-20% aproximadamente de 
dispersantes a las fibras en masa de fibras. 

28 El metodo de la reivindicacion 24, CARACTERIZADO porque el tratamiento 
de las fibras comprende enlazar quimicamente un dispersante con la superficie 
de la fibra en un modo tal que el dispersante bloquee substancialmente al menos 
una porcion de los grupos hidroxilos en la superficie de la fibra. 

29. El metodo de la reivindicacion 24, CARACTERIZADO porque el tratamiento 
de las fibras comprende utilizar un proceso de pulverization en seco para 
deposit ar dispersantes en la superficie de la fibra. 

30. El metodo de la reivindicacion 24, CARACTERIZADO porque la rnezcla de las 
fibras con un material de fijacion comprende mezclar las fibras tratadas 
quimicamente con un material de fijacion cementicia de modo de formar una 
rnezcla de cemento de fibra. 

31. El metodo de la reivindicacion 24, CARACTERIZADO porque mezclar las 
fibras con un material de fijacion comprende mezclar las fibras tratadas 
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quimicamente con un material de fijacion polimerico. 

32. El metodo de la reivindicacion 24, CARACTER1ZADO porque el suministro de 
las fibras comprende fibrarlas. 

33. El metodo de la reivindicacion 24, CARACTERIZADO porque el suministro de 
las fibras comprende remover quimicamente las ligninas de ellas de modo de 
individualizar las fibras. 

34. El metodo de la reivindicacion 30, CARACTERIZADO porque la formation de 
la mezcla en un articulo comprende la utilization de un proceso seleccionado del 
grupo constituido por proceso de extrusion, moldeo por inyeccion, moldeo y 
proceso Hatschek. 

35. EI metodo de la reivindicacion 30, CARACTERIZADO porque mezclar las 
ftbras iratadas quimicamente con un material de fijacion cementicia comprende 
formar una mezcla de 0,5%-20% en peso aproximadamente de las fibras tratadas 
quimicamente. 

36. El metodo de la reivindicacion 25, CARACTERIZADO porque el suministro de 
las fibras comprende proporcionar fibras de celulosa con una longitud promedio 
de longitud-peso de 0,01 a 7,0 mm aproximadamente. 

37. El metodo de la reivindicacion 25, CARACTERIZADO porque el suministro de 
fibras comprende la proporcion de pulpa de celulosa especialmente de pelusas 
con un agente sin enlaces. 

38. El metodo de la reivindicacion 25, CARACTERIZADO porque el suministro de 
las fibras comprende la proporcion de fibras de celulosa que se fibrilan mediante 
un metodo seleccionado del grupo constituido por deslaminado, reflnador e 
hidrapulper de pulpa. 

39. El metodo de la reivindicacion 25, CARACTERIZADO porque el suministro de 
las fibras comprende la proporcion de fibras de celulosa que se fibrilan a un 
nivel de libertad entre 100 y 700 grados aproximadamente Canadian Standard 
Freeness. 
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40. El metodo de la reivindicacion 25, CARACTER1ZADO porque el suministro de 
las fibras comprende la proportion de fibras de celulosa que se fibran mediante 
un proceso seleccionado del grupo constituido por molido con martillo, molido 
con bolas, molido con rodillo y trituration. 

41. El metodo de la reivindicacion 30, CARACTERIZADO porque la mezcla de las 
fibras tratadas quhnicamente con un material de fijacion cementicia comprende 
introducir las fibras tratadas quimicamente en forma seca en la mezcla 
cementicia. 

42. El metodo de la reivindicacion 30, CARACTERIZADO porque la formation de 
la meztia en un artlculo de un tamano y forma pre-seleccionados comprende la 
utilization de un proceso seleccionado del grupo constituido por extrusion, 
proceso de laminado de la maquina Hatschek, formation de Fourdrinier, moldeo 
por inyeccion, moldeo, formation multi-cable, formation de hoja ahuecada, 
formation hoja/rodillo ahuecada, formation bel-rodillo, fundicion, prensado con 
filtro, formation de rodillos, formation de cintas, guardado manual, proceso 
Magnani y proceso de caneria Mazza. : 

43. El metodo de la reivindicacion 24, CARACTERIZADO porque la mezcla de las 
fibras comprende fibras tratadas quimicamente y fibras sin tratar con el materia) 

de fijacion para fbrmar una mezcla. I 

44. Una formulation de material utilizada para formar un material de construction, 
CARACTERIZADA porque comprende: 

Un material de fijacion hidraulico; 
Un agregado; 

Fibras, donde al menos una portion de las fibras se trata al menos parcialmente 
con un dispersante para formar fibras tratadas quimicamente con capacidad de 
dispersion mejorada de modo que las fibras tratadas quimicamente se pueden 
dispersar mas rapidamente en una mezcla. 

I 

45. La formulation de la reivindicacion 44, CARACTERIZADA porque el 

i 

! 
I 

I 
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dispersante une grupos hidroxilos en la superficie de la fibra de modo de inhibir 
substantial mente el enlace entre los gnipos hidroxilos de fibras distintas, con el 
fin de reducir substantia! mente el enlace de hidrogeno inter-fibras. 

46. La formulation de la reivindicacion 44, CARACTERIZADA porque las fibras 
comprenden fibras de celulosa. 

47. La formulation de la reivindicacion 46, CARACTER1ZADA porque las fibras 
de celulosa comprenden 0,5%-20% aproximadamente de la formulation en peso. 

48. La formulation de la reivindicacion 47, CARACTERTZADA porque hasta 
100% en peso aproximadamente de las fibras de celulosa se tratan, al menos 
parcialmente, con un dispersante. 

49. La formulation de la reivindicacion 46, CARACTERIZADA porque el 
dispersante comprende 0,001%-2()% aproximadamente del peso seco en homo 
de las fibras de celulosa que se tratan al menos parcialmente con el dispersante. 

50. La formulation de la reivindicacion 45, CARACTERIZADA porque al menos 
una portion de las fibras se trata al menos parcialmente con un dispersante 
seleccionado del grupo constituido por compuestos de poliamina, surfactantes 
cationicos cuaternariamina, alquilalcoxisilano, alcoxisilano y organosilano de 
haluro. 

51. La formulation de la reivindicacion 44, CARACTERIZADA porque el material 
de fljacion hidraulico comprende 20%-50% en peso aproximadamente de 
cemento. 

52. La formulation de la reivindicacion 51, CARACTERTZADA porque el 
agregado comprende 20%-80% en peso aproximadamente de silice 

53. La formulation de la reivindicacion 52, CARACTERIZADA porque ademas 
comprende aditivos. 

54. La formulation de la reivindicacion 53, CARACTERIZADA porque los aditivos 
comprenden aditivos de baja densidad. 

55. La formulation de la reivindicacion 46, CARACTERIZADA porque las fibras 
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de celulosa comprenden fibras de celulosa individualizadas. 

56. La fonnulacion de la reivindicacion 44, CARACTERIZADA porque las fibras 
tratadas quimicamente con capacidad de dispersion mejorada incrementan la 
firmezci del material de construccion en 20% aproximadamente, en comparacion 
con un material de construccion elaborado de una formulacion equivalente sin 
fibras tratadas quimicamente con capacidad de dispersion mejorada. 

57. La formulacion de la reivindicacion 44, CARACTER1ZADA porque las fibras 
tratadas quimicamente con capacidad de dispersion mejorada incrementan la 
resistencia del material de construccion en mas de 5% aproximadamente, en 
comparacion con un material de construccion elaborado de una formulacion 
equivalente sin fibras tratadas quimicamente con capacidad de dispersion 
mejorada. 

58. La formulacion de la reivindicacion 44, CARACTERIZADA porque las fibras 
tratadas quimicamente con capacidad de dispersion mejorada incrementan el 
modulo de ruptura del material de construccion en mas de 5% 
aproximadamente, en comparacion con un material de construccion elaborado 
de una formulacion equivalente sin fibras tratadas quimicamente con capacidad 
de dispersion mejorada. 

59. La formulacion de la reivindicacion 44, CARACTERIZADA porque las fibras 
tratadas quimicamente con capacidad de dispersion mejorada incrementan la 
resistencia a la traction Z-direccion del material de construccion en mas de 1 0% 
aproximadamente, en comparacion con un material de construccion elaborado 
de una formulacion equivalente sin fibras tratadas quimicamente con capacidad 
de dispersion mejorada. 

60. La formulacion de la reivindicacion 44, CARACTERIZADA porque las fibras 
tratadas quimicamente con capacidad de dispersion mejorada reducen la 
dosificacion de fibras en 5% aproximadamente, en comparacion con un material 
de construccion elaborado de una fonnulacion equivalente sin fibras tratadas 
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quimicamente con capacidad de dispersion mejorada. 
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RESUMEN 

Un material de construction reforzado con fibras en una modalidad incorpora fibras 
de celulosa que se tratan quimicamente con un dispersante para impartir capacidad de 
dispersion mejorada a las fibras. Las fibras se tratan con un dispersante, el cual desactiva 
los sitios hidroxilos de las superficies de las fibras y en algunos casos, vuelve la superficie 
de la fibra mas hidrofobica. El dispersante inhibe ios grupos hidroxilos en la superficie de 
fibra de celulosa del enlace con grupos hidroxilos de otras fibras y grupos hidroxilos en la 
misma fibra, de este modo se reduce significativamente el enlace de hidrogeno inter-fibra e 
intra-fibra. Las fibras tratadas se pueden dispersar rapidamente y distribuir uniformemente 
cn la totalidad de una mezcla sin re-agruparse o re-unirse una vez que se detiene la action 
mecanica de mezcla. Las fibras tratadas quimicamente con capacidad de dispersion 
mejorada mejoran la eficacia de refuerzo y distribution de las fibras, lo cual a su vez 
mejora las propiedades claves mecanicas y fisicas del material como el modulo de ruptura, 
resistencia a la tension z-direccion y firmeza y terminaciones de la superficie. Con eficacia 
mejorada de refuerzo de fibras, se requiere menos dosificacion de fibras para lograr las 
propiedades fisicas y mecanicas requeridas. 

Titulo: 

MATERIA LES DE COMPUESTOS DE CEMENTO REFQRZADOS CON FIBRAS 
MED I ANTE LA UT1L1ZACION DE FIBRAS TRATADAS QUIMICAMENTE CON 
CAPACIDAD DE DISPERSION MEJORADA 
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PROCESO DE FIBRAS DE CELULOSA TRATADAS 
CON CA PACIDAD DE DISPERSION MEJORADA 
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ME7.CX A DE FIBRAS DE CELULOSA CON OTOOS 
INGRRDIENTES PARA FORMA R UNA MEZCLA 
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CONVERT1R LA MEZCLA EN UN ARTfCl l.O 
"VERDE" CON FORMA SIN CURAR 



ARTICIILO CON FORMA "VERDE" CURADO 
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